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ESTUDIO DE LA RESISTIVIDAD DEL HORMIGÓN EN CONDICIONES DE LABORATORIO 
SOBRE PROBETAS CON DISTINTOS TAMAÑOS
CONCRETE RESISTIVITY ANALYSIS UNDER LABORATORY CONDITIONS ON SPECIMENS OF 
DIFFERENT SIZES

CORROSIÓN DE LAS ARMADURAS EN LAS ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN ARMADO / 
CORROSION OF REINFORCEMENTS IN REINFORCED CONCRETE STRUCTURES

UNA DE LAS PRINCIPALES CAUSASDE DETERIORO Y FALLO PREMATURO DE ESTAS ESTRUCTURAS /
ONE OF THE MAIN CAUSES OF DETERIORATION AND PREMATURE FAILURE OF THESE STRUCTURES

LA RESISTIVIDAD DEL HORMIGÓN ES UNO DE LOS PARÁMETROS MÁS IMPORTANTES PARA LA 
EVALUACIÓN Y DETECCIÓN DE LA CORROSIÓN / CONCRETE RESISTIVITY IS ONE OF THE MOST 
IMPORTANT PARAMETERS THAT CAN HELP TO ASSESS CORROSION OF STEEL IN CONCRETE

DESCRIBE LA CAPACIDAD DEL MATERIAL A OPONERSE A LA TRANSFERENCIA DE CARGA/ 
IT DESCRIBES THE ABILITY OF CONCRETE TO WITHSTAND THE TRANSFER OF CHARGE

FUNDAMENTAL PARA EL DESARROLLO DE LOS PROCESOS DE CORROSIÓN/ 
RESISTIVITY OF CONCRETECAN DETERMINE THE EXISTANCE OF CORROSION PROCESSES

Imagen 1. Esquema del proceso electroquímico de la corrosión en armaduras embebidas en hormigón.
Image 1. Electrochemical process of corrosion in reinforcement embedded in concrete. Graphical description.

ANÁLISIS DE LA RESISTIVIDAD DEL HORMIGÓN EN ESTRUCTURAS EXISTENTES (IN SITU)/ 
RESISTIVITY ANALYSIS ON EXISTING REINFORCED CONCRETE STRUCTURES

MÉTODO DE WENNER O DE LAS 4 PUNTAS ES LA TÉCNICA MÁS UTILIZADA/ 
WENNER OR FOUR‐PIN METHOD IS THE MOST COMMONLY USED TECHNIQUE

Imagen 2. Esquema de medida mediante la técnica de Wenner o 
de las 4 puntas.
Image 2. Wenner or four-pin method for concrete resistivity
analysis

REQUIERE DE HERRAMIENTAS ESPECÍFICAS Y PERSONAL CUALIFICADO/ 
THIS METHOD REQUIRES SPECIFIC TOOLS AND EXPERIENCED OPERATORS

MÉTODO DIRECTO UNE‐EN 83988‐1 / 
DIRECT METHOD UNE‐EN 83988‐1

MEDIDA SOBRE PROBETAS EN CONDICIONES DE 
LABORAOTRIO. NO SE ESPECÍFICA EL TAMAÑO DE LAS 

MUESTAS/ 
ANALYSIS ON CORES IN LABORATORY CONDITIONS. SIZE AND 
GEOMETRY OF CORES AND TEST SPECIMENS IS NOT WELL 

DEFINED

INTRODUCCIÓN / INTRODUCTION

PLAN EXPERIMENTAL / EXPERIMENTAL PLAN

Estudio de la resistividad del hormigón mediante el método
directo en condiciones de laboratorio (Imagen 3)
-Probetas fabricadas con diferentes hormigones (Tabla 1)
-Probetas con distintas geometrías (Imagen 4)

Concrete resistivity analysis by direct method on laboratory
conditions (Image 3)
-Test specimens manufactured using different concretes(Table 1)
-Analysis on test specimens with different geometries(Image 4)

HORMIGÓN/CONCRETE H30 H50 H90 H150

CEM I 42,5 R/SR / CEM I 42.5 R/SR 292 450 500 800

Agua / Water 190 225 178 160

Superplastificante / Superplasticizer 2,80 1,37 3,50 30

Humo de sílice / Silica fume 55 175

Harina de sílice / Silica flour 225

Arena (0/0,5) / Sand (0/0.5) 302

Arena (0,6/1,2) / Sand (0.6/1.2) 565

Arena (0/4) / Sand (0/4) 1256 880 914

Grava (4/7) / Gravel (4/7) 880 779

Grava (4/12) / Gravel (4/12) 707

Fibras metálicas / Steel fibres 175

Relación agua/material cementante / Water/binder ratio 0.65 0.5 0.32 0.2

Resistencia a compresión (Mpa) / Compressive strength (Mpa) 31.21 51.20 88.72 135.89

Tabla 1. Dosificaciones (kg/m3 de hormigón).
Table 1. Dosages (kg/m3 concrete).

Imagen 3. Medida de la resistividad eléctrica sobre probeta en 
condiciones de laboratorio.
Image 3. Concrete resistivity analysis on laboratory conditions. Imagen 4. Probetas utilizadas durante el estudio. / Image 4. Test specimens were used.

RESULTADOS / RESULTS Estudio de la evolución de la resistividad durante 400 días. Concrete resistivity analysis for 400 days.

CONCLUSIONES / CONCLUSIONS

La geometría de la probeta puede afectar de manera significativa al valor obtenido en la
medida de la resistividad del hormigón.
-Esta variación es mucho más evidente en hormigones convencionales (H30 y H50), con una
variación de resultados entre 200% y 250%.
-En el caso de hormigones de muy alta resistencia o UHPFRC (H90 y H150) esta variación fue
menor (50%).

The results showed the specimen size/geometry can significantly affect the results
obtained.
-The test specimen geometry has a great influence on test specimens manufactured using
ordinary concretes.
-On very high-performance concrete or UHPFRC (H90 and H150) the variation was lower, under
50%.
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